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Schnappatmung (<~gasping Q als Folge eines ver- 
st~irkten atemhemmenden Vagusreflexes 

~ b e r  die zentrale Atmungsregulation herrscht die Auf- 
fassung, dass die primitive Atemform, das ~gasping, 
(Schnappatmung, bei der die oberen Atmungsorgane des 
Kopfes stark beteiligt sind) ira wesentlichen durch AusfaU 
der hOheren, phylogenetisch jfingeren Zentren oder feh- 
lende Arbeitsaufnahme dieser Zentren nach der Geburt  
(CRoss 1) entsteht.  Durch unvollst~ndige ZerstGrung des 
inspiratorischen Areals der Medulla oblongata konnte 
VASELLA 2 beim Kaninchen ein ,gasping~> erzeugen. Es 
bleibt dann ein einfaehes, iilteres Atemzentrum ffir die 
Aufrechterhaltung der oft ungenfigenden Ventilation 
iibrig (BUCHERa). Bei einer starken Atemhemmung t r i t t  
somit bei Siiugetieren noch die primitive Respirations- 
bewegung auf, die vorwiegend dutch Kopfmuskeln, be- 
senders Pharynx- und Larynxmuskeln, unter anderem 
auch der Nasenflfigel, ausgeffihrt wird, die bei der Kiemen- 
a tmung der niederen Vertebraten eine aktive Rolle bei der 
Ventilation fibernehmen. 

Die hGheren Atlnungsregulationszentren kGnnen sowohl 
direkt dutch atemdepressive Substanzen wie auch reflek- 
torisch fiber atemhemmende A//erenzen ged~Lmpft werden. 
Wie die zentral bedingte Dyspnoe dutch L~ihmung hGherer 
integrierender Zentralstellen, ffihrt auch eine reflektoriseh 
fiber den afferenten Vagus induzierte Inspirationshem- 
mung zum Typ d e s ,  gasping,. Dieser Mechanismus wurde 
einer Prfifung unterzogen. 

Methodik. Bei Hunden, Katzen, ~ a t t e n  und Meer- 
schweinchen wurde die Atemt~tigkeit  mit  der Mareyschen 
Kapsel oder ganzkGrperplethysmographisch und als 
Atemfrequenz auf dem Russkymographion aufgezeichnet. 
Einzelheiten siehe HAPKE 4. Daneben wurde der Blutdruck 
aus der A. carotis mit  einem Quecksilber-Manometer regi- 
striert. Es wurden die Wechselbeziehungen zwischen 
Protoveratr in A (1, 5 und 10 ~g/kg i.v.), das durch Er- 
regung vagaler Rezeptoren eine reflektorische Atemhem- 
mung hervorruft  (WANG et al. a; ABREU et al. a), und Hexo- 
barbital-Na (10 mg/kg i.v.), das zu einer zentralen Atem- 
diimpfung ffihrt, untersucht. 

Zur Abschwiichung der vagalen Atemhemmung diente 
Oxypolygthoxydodecan (3 und 5 mg/kg i.v.), zur Ver- 
minderung der zentraten Atemdfiznpfung wurde Pentylen- 
tetrazol (10 und 20 mg/kg i.v.) angewandt. 

Ergebnisse. An Hunden und Meerschweinchen wurde 
beobachtet, dass infolge starker vagaler Afferenz (Proto- 
veratrin-Effekt) die atemdepressive Wirkung des Narko- 
tikums synergistisch verst~rkt wurde. Bei Katzen und 
I~atten liessen sich derartige Atemtypen durch die an- 
gewandte Methode nicht immer eindeutig erzielen. Der 
zentral gesteuerte Atemzyklus war auf diese Weise sowohl 

direkt durch das Narkotikum wie reflektorisch fiber Vagus- 
afferenzen gehemmt. 

Nach einer unterschiedlich langen apnoischen Phase 
nach der kombinierten Protoveratr in-  und Hexobarbital-  
Injekt ion t ra t  dann das (~gasping,> mit  einer Frequenz von 
12-15/min bei Rat ten  und Meerschweinchen, von etwa 
10/min bei Hunden und Katzen auf, welches entweder in 
eine terminale, letal endende Apnoe iiberging oder sich 
langsam zum regul~ren Atemtyp  zurfickbildete. 

Wlihrend dieser Phase der Schnappatmung war durch 
intravenOse Injektionen zentral wirkender Analeptika 
vom Pentylentetrazol-Typ eine Normalatmung zu er- 
zielen. Dutch FortfalI der a temhemmenden Afferenzen 
nach einer intravenGsen Injekt ion eines endoaniisthetisch 
wirkenden Mittels (ZIPF :) t ra t  ebenfalls dcr normale 
Atemtyp sofort wieder ein. 

Es muss aus den Versuchsergebnissen gefolgert werden, 
dass die Schnappatmung nicht allein durch Ausfall der 
hGheren Atemzentren infolge einer L~thmung entsteht,  
sondern ebenfalls reflektorisch durch (vagale) Hemmung 
des an sich noch Iunktionstiichtigen Inspirationszentrums. 
~vV~thrend der ,gasping~-Periode kann dutch pharmako- 
dynamische Stimulierung des Inspirationszentrums die 
Schnappatmung beendet werden, was aber ebenso 
durch Fortfall  atemheramender vagaler Afferenzen ohne 
direkte Beeinfiussung der Atemzentren geschieht. 

Summary. Gasping is discussed as being a primitive type 
of breathing which may occur after depression of some 
parts of the central regulating system of respiration. 
Gasping may likewise occur as a result of reflex-induced 
inhibition of the inspiratory centre by vagal afferences. 
Analeptics (pentetrazole) and 'endoanesthetic '  acting 
drugs (hydroxyethoxydodecane) stop gasping, either by 
st imulating the respiratory- centres or by abolishing the 
reflex-induced inhibition. 

H.-J .  HAPKE 

Pharrnakologisches Institut der Tiergirztlichen Hochschule 
Hannover (Deutschland), 21. September 1961. 
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STUDIORUM PROGRESSUS 

Un microtorrie pour tissu pulmonaire vivant 

La preparation de pi~ces de poumon en vue d'Gtudes 
mGtabotiques pose des probl~mes propres ~ cet organe, en 
raison d 'une par t  des caraet~ristiques physiques du tissu, 
d 'autre part  de ses particularit6s histologiques. 

Nous ne sommes pas partisan des techniques de per- 
fusion de lobe ou de poumon entier, si perfectionn~es 
qu'elles aient ~t~ par les physiologistes; un o~d~me rG- 
actionnel, facile ~ cr ier  malgr~ toutes les pr6cautions 
prises, ne peut que perturber les 6changes; en outre, la 
capacit~ du tissu pulmonaire ~t stocker le CO 2, connue 

depuis tongteraps 1, risque d 'avoir  une influence nGfaste 
au cours de l'Gtude d 'une piSce enti~re. 

Nous avons rejet6 la technique des broyats;  elle ne 
permet pas d'utiliser une petite quantit6 de tissu; elle en- 
dommage un pourcentage important  de cellules ; d'ailleurs 
KREBS ~ a observe, en utilisant du poumon broy6 de lapin, 
une consommation d 'O ~ infGrieure ~ eelle qu ' i l  avai t  ob- 
tenue avec des coupes fines. Quant aux homogGnats, k 
part ir  desquels on isole les fractions subcellulaires, ils 
sortent du cadre de cette note. 

a A. B. DU Bols, W. O. FENN et A. G. BRITT, J. appl. Physiol. 5, 13 
(1952). 

2 H. A. KREBS, Biochim, biophys. Acta 4, 249 (1950). 
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Nous pensons que  seules les coupes minces p e r m e t t e n t  
d '~tudier  darts de bonnes condi t ions  le mOtabolisme du 
tissu pu lmona i re  isol~. 

Ces coupes do iven t  respecter  c inq  condi t ions:  
(1) Le tissu dol t  res ter  v ivan t .  Les micro tomes  habituels  

des histologistes,  n~cessi tant  une f ixa t ion  des piOces, ne 
peuven t  convenir .  Les coupes seront  r~alis~es h froid, afin 
de ra lent i r  les processus enzymat iques  ent re  le m o m e n t  du 
pr~l~vement  e t  le dObut des mesures  de mOtabolisme; la 
m e m b r a n e  des cellules sera respectOe, i l / n u t  donc re je ter  
la congOlation prOalable, malgr6 son intOrOt dans  un 
organe aussi peu ferme que  le poumon ;  enfin la t echn ique  
de coupe sera d 'exf icut ion rapide  afin d '~cour ter  l ' a t t en t e  
et  la souffrance du tissu. 

(2) L'Opaisseur des coupes dol t  ~tre rOguli~re, afin que  
les condi t ions  soient  ident iques  d ' u n e  expOrience ~ l 'autre .  

(3) L'Opaisseur des coupes ne dol t  pas d~passer une 
va leur  maximale ,  au-delh de laquelle  les ~changes ne pour-  
ra ient  se faire cor rec tement .  

WARBURG ~ a propos~ une formule  p e r m e t t a n t  de can  
culer l '6paisseur  max ima le  des coupes de tissu dans les 
mesures  de consommat ion  d 'oxyg~ne:  

d' en cm = t /8 .  Co.  D / A  

Co = pression par t ie l le  de 1'O ~ au tou r  des coupes en a tmo-  
spheres.  

D = cons tan te  de diffusion, c 'est-A-dire la vi tesse de  dif- 
fusion de 1'O ~ en mlJmin  A t r a v e r s  une colonne de 
tissu de 1 cm ~ de section et de 1 em de longueur  A la 
pression de 1 a tmosphere .  Selon KROGH, D = 
0,000014 A 38°C (valeur  moyenne  calcul6e sur 
plusieurs tissus). Nous avons  corrig6 D en fonct ion 
de la densit6 du poumon :  D pu lmona i re  = 0,000010. 

A ---- v i tesse  de la  respi ra t ion en ml  O2]min]ml de tissu. 
E n  prenant ,  pour  le p o u m o n  de  rat ,  une  va leu r  de QO ~ 

de 7 lzl O~]hJmg de poids  sec (valeur  moyenne  ob tenue  pa r  
nous avec  des coupes tr~s fines - 0,3 ~ 0,5 m m -  de quel-  
ques mg  de  tissu), un  r appor t :  poids Irais/poids sec de 
5 et  une  va leur  de densit6 de 0,7, nous avons  t rouv6 
d" = 0,07 en a t m o s p h e r e  d 'oxyg~ne  pur. Les coupes de 
p o u m o n  de ra t  do iven t  donc avoir  une 6paisseur max ima le  
de 0,7 m m  ~. 

Cependant ,  le poumon  est un tissu na tu re l l emen t  d6- 
coup6 grace aux bronchioles e t  aux  alv~oles. I1 est  donc 
probable  clue d" p e u t  sans inconv~nients  fitre sup~rieur ~ la 
va leu r  calcul6e. 

(4) Le  lavage  du sang dol t  ~tre pa r fa i t ;  s inon les mesures 
concernent  en pa t t i e  le t issu sanguin.  

(5) U n e  coupe ne dol t  pas ~tre a n a t o m i q u e m e n t  loca- 
lis6e dans  un lobe de rat ,  mais  int6resser la section tota le  
de ce lobe, de la pl~vre au hile. 

Le rasoir  ~t main  l ibre e t  le mic ro tome  de DEUTSCH ~ on t  
la f aveur  de n o m b r e u x  exp6r imenta teurs ;  ils nous ont  
paru t rop  primit ifs ,  car  on ne peu t  r6aliser avec  eux des 
coupes d '~paisseur  constante .  

Nous  avons  utilis6 success ivement  7 techniques  de coupe 
(indiquges de A ~t G sur te Tableau) .  

Le  mic ro tome  de HE~A~r~ 6, excel lent  pour  le rein ou le 
foie, ne d6coupe pas le pontoon  en t ranches  r~guli~res en 
raison de l'61asticit6 du tissu qui ,  m~me avec  une lame 
pa r f a i t emen t  afffit~e, se laisse fac i lement  d6primer;  
chaque  re tomb6e de la lame ne nous a pas fourni une 
coupe ~ coup stir; une coupe peu t  done avoir  deux ou trois 
lois son 6paisseur th6or ique ;  en outre,  l ' inclusion de la 
piece dans la g61ose ou le beurre de cacao pr~alablement  
liqu6fi6s par  chauffage ~ 35°C puis le refroidissement  de 
l ' ensemble  au freezer,  n6cessi tent  un  cer ta in  d~tai, au 
cours duquel  le t issu p e u t  6tre dOtOriorO. 

Les techniques  B e t  C o a t  ~t6 r~alis~es, apr~s d6colle- 
meri t  du feuil let  visc6ral  de la plgvre,  avec  des c iseaux 
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lame fine e t  courbe, dits  de MAItTEL-POTTS, utilis~s pa r  les 
neurochirurgiens pour  leurs dissections fines;  teurs incon- 
v~nients on t  dr6 l ' irrSgularit6 d'Opaisseur des coupes,  
malgr6 tou t  le soin que nous prenions ~t les r~aliser, e t  
l '$1ectivit6 ana tomique  des coupes, puisque  celles-ci intOr- 
essaient forcdment au dSpart  la corticalitO. Nous  avons  
amdlior6 le QO 2 de 10% environ en t r ava i l l an t  non plus b. 
Fair  libre (15 rain d 'exposi t ion ~ la tempOra.ture du labo- 
ratoire),  mais  en vi t r ine  r~frig~r~e ~ ~ -- 12~C. P a r  cont re ,  
l 'u t ihsa t ion  d 'un  mat6riel  de coupe beaucoup plus  prfieis, 
les pinces-ciseaux de PASCHEFF-WOLFF, q u ' e m p l o i e n t  les 
ophtalmologistes  au cours des ir idotomies,  ne nous a pas  
paru pr6f~rable ~ celle des ciseaux de MArtTEL-PoTTS, ca r  
leur maniement  est long et d~licat. 

Aussi nous avons imagin~ et  cons t ru i t  un m i c r o t o m e  
special, don t  voici la descr ipt ion:  

Dix  lames de rasoir de stiret6 (a), empil6es en bat ter ie ,  
sont  s6par6es les unes des autres  par  des pi~ces in ter -  
m6diaires m6tall iques (b) de 7 m m  envi ron  de h a u t e u r  e t  
d '~paisseur ident ique  et  d~finie. L ' ensemble  est  f o r t e m e n t  
solidaris6 par  une grande pince de MOHR ~ vis  micro-  
m6tr ique (c). D ' au t r e  part ,  on a fair  fondre au pr6alable  de  
la paraffine dure  ca rbon ic  dans  un cristal l isoir  (d), d o n t  
le fond est  recouver t  d ' une  couche de que lques  m m  (e), 
qui  se durcira par  passage au freezer. 

Au m o m e n t  de l 'emploi,  le cristall isoir  est rempl i  d ' u n e  
solution glac6e de NaC1 £ 90]00 (f) et  la piece pu lmona i re  y 
est plong6e (g). Le  mic ro tome  est  plac~ au-dessus,  les 
lames ~tant  verticales,  puis on lui fai t  a t t a q u e r  le tissu pa r  
un m o u v e m e n t  de va -e t -v i en t  hor izonta l  p rogress ivement  
descendant .  La  f ixat ion de la piece sur le fond paraff in6 
n 'es t  pas utile. En  quelques  secondes, on ob t i en t  9 coupes,  
bien visibles sur le fond noir, qu ' i l  ne res te  plus  q u ' £  
t ron~onner  en f ragments  de  ~/~ cm. La  paraff ine  a permis  
aux lames de d~passer la face inf6rieure de ta pi6ce, sans 
que les t r anchan ts  soient  ~brfich~s. Apr~s des essais avec  

30. WARnua6, Metabolism o! Tumours (Constable rid., Londres 
10~0). 
Pour le poumon humain, nous avons Stabli d' -- 0,t6 crn, car 
QO 2 = 1,67. 

5 W. D~vvscH, J. PhysioL 87, 56P (1936}. 
6 M. HEa~AIN, Dull. Soc. Chim. bioL 32, 106~ (1950). 
r p. M^NDEL, Dull. SoC. Chim. biol. 41, 173 (19,59). 
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l~tude de diff6rentes techniques de coupe d 'un  lobe puhnonaire chez le rat 

Nombre Instrumen- 
d'ex- tation 
p6riences 

Epaisseur Localisa- Atmosph6re Dur6e de Lavage Q& 
de coupe tion ana- de coupe coupe du sang ~tl O2/h/mg 
en inul a tomique d'environ poids see 

des coupes 250 mg de 
dans le lobe poids frais 

Inconv6nients des coupes 

A 8 mierotome 
de HERBAIN 

B t7 ciseaux de 
MARTEL- 
POTTS 

C 4 id. 

D 3 ciseaux de 
PASCHEFF- 
WOLFF 

E 2 microtome 
sp6eial 

F 5 id. 

G 18 id. 

0,4 th6or, totales 

0,8 h 1,0 corticales 
SOUS- 
pleurales 

id. id. 

o,7 h o,8 id. 

0°C dans beurre 5 rain 
de cacao pre- 
alablement 
ehauff6 A 35°C 

l'air libre 15 5. 20 rain 
2 fois 

en vitrine 20 min 
frigorifique 2 fois 
_ I~oC 
id. 25 rain 

2 lois 

0,7O totates 0 ° C dans 3 rain 
NaC19°/00 

0,45 id. id. 8 rain 

0,55 id. id. 5 rain 

m6diocre 4,90 =t= 0,71 l[a h d 'at tente (refroidissement) 
tr6s irr6guli&es d'6paisseur 

assez bon 5,95 =E 0,49 irrfguli6res d'6paisseur 
lentes ~ rfiatiser 
non totales 

id. 6,54 irr6guli6res d'6paisseur 
lentes h r6aliser 
non totales 

bon 6,38 assez irr6guli6res d'6paisseur 
tr6s lentes et p6nibles ~ r6aliser 
non totales 

m6dioere 5,7t leur 6paisseur ne permet pas un 
lavage suffisant 

excellent 6,71 se dilae6rent 
assez lentes h r6aliser 

id. 7,00 ~: o,56 

a l~;paisseur maximatc:  / 8  C 0 D/A = 0,7 m m  

d e s  c o u p e s  d e  0,70 m m  ( l eu r  6 p a i s s e u r  n e  p e r m e t  p a s  u n  
l a v a g e  d u  s a n g  s u f f i s a n t ) ,  p u i s  d e  0,45 m m  (elles se d i l ac6-  
r e n t ) ,  n o u s  a v o n s  r e t e n u  u n e  6 p a i s s e u r  de  0,55 m m .  

L e s  a v a n t a g e s  de  ce m i c r o t o m e  s o n t  les s u i v a n t s :  
(1) U n e  v a l e u r  m o y e n n e  d e  c o n s o m m a t i o n  d ' o x y g 6 n e  p l u s  
f o r t e  q u ' a v e c  les 6 a u t r e s  t e c h n i q u e s .  A c o n d i t i o n  d ' u t i -  
l i se r  d e s  l a m e s  d ' a c i e r  d ' 6 p a i s s e u r  tr&s m i n i m e  ( fac i les  
t r o u v e r  d a n s  le c o m m e r c e S ) ,  u n e  c o u p e  n e  p e u t  g u 6 r e  
s o u f f r i r  d ' e t r e  <~coinc6e ~ e n t r e  2 l a m e s ;  le t i s s u  p u l m o n a i r e  
se l a i s se  d 6 p r i m e r  e n  r a i s o n  d e  la p r 6 s e n c e  d ' a i r  d a n s  les 
a lv6o les .  (2) U n e  6 p a i s s e u r  d e  c o u p e  c o n s t a n t e .  I1 f a u t ,  
b i e n  e n t e n d u ,  q u e  les i n t e r m 6 d i a i r e s  m 6 t a l l i q u e s  s o i e n t  
r i g o u r e u s e m e n t  i d e n t i q u e s  d ' 6 p a i s s e u r  e t  p l a c 6 s  d e  f a ~ o n  
c o r r e c t e ;  il f a u t  a u s s i  p r e n d r e  g r a n d  so in ,  tors  d u  s e r r a g e  
d e  l ' 6 t a u ,  d e  n e  p a s  g a u c h i r  les l a m e s ,  s i n o n  l ' 6 p a i s s e u r  de s  
c o u p e s  n e  s e r a i t  p a s  u n i f o r m e .  ( 3 ) L a  r a p i d i t 4  d e  d6-  
c o u p a g e  d e  250 m g  d e  t i s s u  (5 m i n ,  y c o m p r i s  le l a v a g e  d e s  
c o u p e s ) ;  a u c u n e  a u t r e  m 6 t h o d e  d e  m i c r o t o m i e  n e  l ' 6 g a l e  
s u r  ce  p o i n t .  ( 4 ) L e  l a v a g e  e x c e l l e n t  d u  s a n g .  ( 5 ) U n e  
c o u p e  i n t 6 r e s s e  ta  t o t a l i t 6  d e  Ia s e c t i o n  d ' u n  lobe  d e  r a t ,  
de  la  p l 6 v r e  a u  hi le .  (6) L e  t i s s u  p e u t  4 t r e  t r a i t 6  a u s s i t 6 t  
a p r 4 s  s o n  p r 6 1 6 v e m e n t .  (7) L a  c o n s t r u c t i o n  d e  l ' a p p a r e i l  
e s t  fac i le  e t  s o n  p r i x  de  r e v i e n t  m o d i q u e .  

N o u s  a v o n s  u t i l i s6  ce  m i c r o t o m e  e n  v u e  de  la  m e s u r e  d e s  
6 c h a n g e s  g a z e u x  d e  c o u p e s  d e  p o u m o n  c h e z  le r a t  e t  c h e z  

l ' h o m m e  9,1° e t  de  l ' 6 t u d e  d u  m o d e  de  d 6 g r a d a t i o n  d u  
g l u c o s e  p a r  d e s  c o u p e s  de  p o u m o n  h u m a i n  10,11. 

Summary. D e s c r i p t i o n  o f  a m i c r o t o m e  of  e a s y  b u i l d ,  
p e r m i t t i n g  r a p i d  p r o d u c t i o n  o f  r e g u l a r  s l i ces  of  0 .55 m m  
t h i c k n e s s ,  f r o m  p u l m o n a r y  t i s s u e  w i t h o u t  p r e p a r a t i o n ,  in  
a n  i cy  l i q u i d  m e d i u m .  

J .  H1~RAN, 
a v e c  la  c o l l a b o r a t i o n  t e c h n i q u e  de  
F .  W E I G A N D  

Ddpartement des Applications Biologiques, Centre de Re- 
cherches Nucldaires de Strasbourg-Cronenbourg (Bas-Rhin, 
France), le 27 juillet 7961. 

8 Nous avons 6t6 satisfaits des lames *Swing Ext ra  Quality*, de 
0,08 mm d'6paisseur, fabriqu6es par la firme Swing, h Sandviken 
(Su6de). 

9 j .  HI'RAN, P.  MANDEL, G. WE1LL, L. IX, IANDEL et  W.  FLORANGE, 
Soci6t6 de Biologie (S6anee du 22 avril 1961). 

10 j .  H~RAN, P. MANDEL, G. WEILL et W. FLORANGE, Rev. Tub. 
Pneumologie, sous presse. 

11 j .  HI'RAN, I ). MANDEL, G. WEILL et V. PANTESCO, Conmmnieation 
au XIe Congr6s National d'Anesth6siologie, Nancy (Mai 196t). 

P R O  E X P E R I M E N T I S  

A C y t o l o g i c a l  M e t h o d  for  S e x i n g  
Y o u n g  C h i c k s  

I t  is a wel l  k n o w n  f a c t  t h a t  t h e  p o u l t r y  b r e e d e r s  a r e  v e r y  
k e e n  to  k n o w  t h e  s e x  o f  t h e  c h i c k s  a s  s o o n  a s  t h e y  c o m e  
o u t  o f  t h e  e g g s  b e c a u s e  t h e y  h a v e  t o  f e e d  t h e m  d i f f e r e n t l y  
for  p r e p a r i n g  t h e  m a l e s  for  t h e  t a b l e  a n d  t h e  f e m a l e s  fo r  
e g g  p r o d u c t i o n .  T h e  t e c h n i q u e  o f  SANDNES 1 for  t h e  s t u d y  
of  a v i a n  c h r o m o s o m e s  f r o m  t h e  d e v e l o p i n g  p i n  f e a t h e r s  of  
b i r d s  h a s ,  t h e r e f o r e ,  b e e n  m o d i f i e d  a n d  a d a p t e d  for  d e t e r -  
m i n i n g  c y t o l o g i c a l l y  t h e  s e x  o f  t h e  n e w l y  h a t c h e d  c h i c k s .  

A d e v e l o p i n g  w i n g  f e a t h e r  f r o m  a y o u n g  c h i c k  is p l u c k e d  
a n d  t h e  f e a t h e r  b a s e  s l i t  w i t h  a r a z o r  b l a d e .  T h e  i n s i d e  o f  
t h e  p r o x i m a l  p a r t  o f  t h e  f e a t h e r  b a s e  is  t h e n  s c r a p e d  in  a 
w a t c h  g l a s s  c o n t a i n i n g  d i s t i l l e d  o r  t a p  w a t e r  a t  2 8 - 3 0 ° C .  
A t t e r  1 0 - 1 5  ra in ,  s m a l l  p i e c e s  of  t h e  t i s s u e  a r e  s q u a s h e d  in  
a c e t o - c a r m i n e  o r  p r o p i o n i c - c a r m i n e  o n  a s l ide .  A n  e x a m i n -  
a t i o n  o f  s u c h  a p r e p a r a t i o n  u n d e r  t h e  h i g h  p o w e r  o f  a 
m i c r o s c o p e  r e v e a l s  a n u m b e r  of  m i t o t i c  f i g u r e s  w i t h  we l l  
s e p a r a t e d  e l e m e n t s .  

I n  a m i t o t i c  p l a t e  t w o  g r o u p s  o f  c h r o m o s o m e s  a r e  s een .  
T h e r e  a r e  l a r g e  e l e m e n t s  o r  m a c r o - c h r o m o s o m e s  i n t e r -  

1 G.C. SANDNES, Science 119, 508 (1954), 


